
第三届泰迪杯全国大学生数据挖掘竞赛试题 
 说明：1、参赛选手可从下述试题中任选一题作答，并在论文报告中标明 2、论文等级会综合考虑论文质量和难度系数 
 试题试题试题试题一一一一 基于电商平台家电设备的消费者需求及产品数据挖掘基于电商平台家电设备的消费者需求及产品数据挖掘基于电商平台家电设备的消费者需求及产品数据挖掘基于电商平台家电设备的消费者需求及产品数据挖掘分析分析分析分析（（（（难度系数难度系数难度系数难度系数：：：：1.0）））） 

    试题来源：  

 背景背景背景背景：：：： 随着互联网与移动互联网的快速发展，截止 2014 年 6 月，我国的网民规模达 6.32 亿，互联网普及率为 46.9%，2015 年中国网民的渗透率将接近 50%。2014 年天猫双十一的交易额达 571 亿，网上购物将成为人民生活的一部分。网民在电商平台上浏览和购物，产生了海量的数据，如何利用好这些碎片化、非结构化的数据，将直接影响到企业产品在电商平台上的发展，也是大数据在实际企业经营中的应用。对于用户在电商平台上留下的评论数据，运用文本分析方法，了解用户的需求、抱怨，购买原因以及产品的优点、缺点，对于改善家电设备产品及用户体验有着重要的意义。 据观研天下行业分析：近年来我国家电设备销量增长迅速，以电热水器为例，2011 年电热水器市场销量比 2010 年增长 2.29%，销售额增长 5.23%；2013 年热水器零售量达到 2842万台，零售额达到 459 亿元，2014 年热水器整体规模向上，但增速较 2013 年有所回落，零售量达到 2985 万台，零售额达到 504 亿元。 

 需求需求需求需求：：：： 

1、 分析用户对于热水器/净水器产品的个性化需求； 

2、 分析现有电商热水器/净水器的产品劣势（用户抱怨点）及产品优势（用户赞点）； 

3、 分析各品牌的产品间的差异，进行差异化卖点提炼； 

4、 分析用户购买的原因； 

5、 对用户的购买行为进行分析挖掘（搜索关键字、购买时关注点、购买步骤、使用、评价）（此部分可选择来做）。 

       提示提示提示提示：：：： 

1、 在电商平台进行评论数据抓取（可用火车头采集器进行评论爬虫）； 

2、 对评论数据进行预处理（处理掉水军及随意发表的评论数据）； 

3、 可分品类进行细化分析（热水器：电热热水器、燃气热水器；净水器：净水机、纯水机）； 

4、 对评论数据进行文本分析（好评、差评、中文分词、词频统计、情感分析、语义网络）； 

5、 可利用百度指数、淘宝指数等互联网工具对热水器和净水器的消费人群及搜索关注点进行分析； 

6、 建议在国内外相关文献的基础上尽量选择新技术手段进行挖掘，比如基于深度学习理论模型完成情感分析，参见文献：《基于深度学习的微博情感分析》、《基于深度学习的文本情感分类研究》等。 

 



说明说明说明说明：：：： 

1、 附件一附件一附件一附件一_电热水器及净水器评论数据集电热水器及净水器评论数据集电热水器及净水器评论数据集电热水器及净水器评论数据集.zip是电热水器和净水器的评论数据，参赛者也可去电商平台进行数据爬虫，爬取最新的评论数据（若自行爬取的数据，提交论文成果时请一并提交）； 

2、 参赛者可以选择热水器或者净水器任一一个品类进行分析挖掘； 

3、 参赛者可以从以上需求选择部分或所有主题进行建模分析，也可提出自已的分析主题。   试题二试题二试题二试题二 基于数据挖掘基于数据挖掘基于数据挖掘基于数据挖掘技术技术技术技术的市财政收入分析预测的市财政收入分析预测的市财政收入分析预测的市财政收入分析预测模型模型模型模型（（（（难度系数难度系数难度系数难度系数：：：：0.8）））） 

 试题来源：  

 背景背景背景背景：：：： 在我国现行的分税制财政管理体制下，地方财政收入不仅是国家财政收入的重要组成部分，而且具有其相对独立的构成内容。地方财政收入是区域国民经济的综合反映，也是市场经济国家的政府进行宏观调控的基础。科学、合理地预测地方财政收人，对于克服年度地方预算收支规模确定的随意性和盲目性，正确处理地方财政与经济的相互关系具有十分重要的意义。 广州市作为广东省的省会，改革开放的前沿城市，交通便利，拥有中国大陆三大国际航空枢纽机场之一的广州白云国际机场和中国第三大港口、港口货物吞吐量居世界港口第五位的广州港。广州号称“千年商埠”，历史上一直是中国最重要的商业中心之一，商业网点多、行业齐全、辐射面广、信息灵、流通渠道通顺，拥有商业网点 10万多个，为中国十大城市之冠。广州市在实现经济快速发展，地区生产总值飞跃的同时，也意味着财政收入的增收。2013年，广州实现地区生产总值（GDP）15420.14亿元，增长 11.6%。其中，第一产业增加值 228.87亿元，增长 2.7 %；第二产业增加值 5227.38亿元，增长 9.2%；第三产业增加值9963.89亿元，增长 13.3%。第一、二、三次产业增加值的比例为 1.48∶33.90∶64.62。三次产业对经济增长的贡献率分别为 0.4%、29.0%和 70.6%。广州地方公共财政预算收入1141.79亿元，增长 10.8%；如何做出下一年有效的财政收入预算，为下一年的政策提供指导依据，是一个具有重大意义的问题。  需求需求需求需求：：：： 

1、 梳理影响广州市财政收入关联指标的有关数据，分析、识别影响财政收入的关键影响因素； 

2、 结合需求 1 的因素分析，利用相关的数据挖掘技术对广州市 2015 年的财政总收入及各个类别收入进行预测； 

3、 结合社会经济发展和广州市近几年的财政收入及支出等情况，从财政收入和支出预算的角度，向广州市财政局提出几点建议。 

 提示提示提示提示：：：： 

1、 可在广州市统计信息网（http://www.gzstats.gov.cn/）下载相关数据； 

2、 在税收方面，可进行细化分析，如增值税、营业税、企业所得税、个人所得税等； 

3、 在向广州市财政局提建议时，考虑经济因素和非经济因素； 



4、 建议查找多方面的数据，进行综合分析。  说明说明说明说明：：：： 1、 附件二附件二附件二附件二_相关资料相关资料相关资料相关资料.zip 为财政收入影响因素的参考资料，参赛者也可自行查找相关资料。    试题试题试题试题三三三三 城市供水处理混凝投药过程的建模与控制城市供水处理混凝投药过程的建模与控制城市供水处理混凝投药过程的建模与控制城市供水处理混凝投药过程的建模与控制（（（（难度系数难度系数难度系数难度系数：：：：0.9）））） 

    试题来源：  

 背景背景背景背景：：：： 水是生命的源泉，是人类生活不可缺少的成分，然而随着工业发展迅速，人类活动范围的快速扩大，水资源受到的污染日益严重。因此，怎么样有效地对水进行净化处理，成为了当今国内外学者研究的热点问题。 对水进行净化处理要经过混合、絮凝、沉淀、过滤和消毒五个阶段，絮凝沉淀是水处理的初始环节，是悬浮颗粒、胶体等杂质处理的必需工艺。影响絮凝效果的因素很多，包括原水流量、原水浊度、原水 pH值、原水温度、混凝剂投加量和原水中藻类等等。投药控制就是综合考虑这些因素进行混凝剂最少最经济投加，而达到最优的絮凝效果。浊度为水的清亮程度，是水质指标的重要参数，单位为 NTU。混凝就是用混凝剂把水中胶体粒子以及微小悬浮物的聚集过程，是凝聚和絮凝的总称，凝聚是胶体失去稳定性的过程，絮凝是脱稳胶体相互聚集，沉淀则是将混凝后的水中凝聚物实现下降、沉积，减少上层水中的凝聚物数量。通过混凝和沉淀就可以减少水中悬浮颗粒的数量和大小，也就能实现浊度降低，投药控制的目的是使沉淀池的出水浊度符合相关标准。此外由于混凝沉淀池是一个大容积对象，因此对于混凝剂投加与对应水絮凝沉淀后的浊度存在一段较长的时间差，造成控制滞后。图 1 展示了投药控制流程。 

图 1投药控制流程 水处理混凝投加过程是一个复杂的物理、化学反应过程，具有时滞和非线性特性。目前的混凝投药控制方法中总有一些不足之处，如烧杯实验法需要每天或每周进行频繁试验，耗时很多且对输出水质影响很大；流动电流法中的流动电流检测器在使用过程中会逐渐降低精度，且在高浊度水或某些污染较严重的水质和絮凝剂是有机阴离子高分子时不能适用；数学模型法因混凝过程复杂，难以建立高精度和高可靠性的过程模型导致控制不能适应控制情况



的变化，所以总的来说目前的投药控制方法都是难以适应水质的变化，鲁棒性较差、抗干扰能力较弱。 本案例的水厂在抽取原水后会进行化学预氧处理，达到除去微量有机污染、除藻、除臭味、控制氯化消毒副产物、氧化助凝和除去铁锰等目的。水厂选用混凝剂是 PAC，添加混凝剂后的水在反应池进行絮凝，流入 3号和 4号沉淀池，取 3号和 4号沉淀池出水浊度的平均值作为沉淀池出水浊度，沉淀池出水浊度的合格标准为不大于 1.10NTU。在历史数据中，存在药剂反应效果不好，沉淀池出水浊度不合格的数据。一般情况下，原水添加混凝剂反应到沉淀结束出水需要 70min 到 120min。 

 需求需求需求需求：：：： 

1、 根据历史原水水质数据、原水流量数据、混凝剂投加量和沉淀池出水浊度数据，求出原水添加混凝剂反应到沉淀结束出水需要的时间。 

2、 考虑需求 1 结果的滞后性，根据历史原水水质数据、原水流量数据和混凝剂投加量数据，建立数学模型，求出最佳混凝剂投药量。 

3、 考虑需求 1 结果的滞后性，考虑增加沉淀池浊度作为输入参数，结合历史原水水质数据、原水流量数据和混凝剂投加量数据，建立数学模型，求出最佳混凝剂投药量； 

4、 通常而言，温度也是影响化学反映速度的一个重要因素。原数据中并未包含温度数据。请做出相应的尝试引入温度数据，并分析其对最佳投药量的影响。  

 

 

 提示提示提示提示：：：： 

1、 水处理过程的最终目标是通过对原水水质参数的分析，在线实时控制药剂的投加量，以适应原水水质的不断变化，使出水满足各项水质指标。即根据历史数据辨识建立进水流量、浊度、PH值、加药量和沉淀池出水浊度之间的数学模型，实时确定最佳混凝剂投药量。 

 说明说明说明说明：：：： 

1、 附件三附件三附件三附件三_投药控制数据集投药控制数据集投药控制数据集投药控制数据集.zip是某水厂投药控制系统实时采集的数据信息，数据均为瞬时测量值，取水量是原水的流速，供水量是出厂水的流速（沉淀池后还有部分工艺会造成水的损耗），取水量和供水量的单位是 m
3
/h（立方米每小时），PAC耗是混凝剂 PAC 的消耗，单位是 mg/L（1L 原水消耗 PAC 的量）； 

2、 参赛者可以从以上需求选择部分或所有主题进行建模分析。  


